POZAR
Izvanredno djelovanje
TRAINOST Gradevina mora biti projektirana
i izvedena tako da u slucaju
izbijanja pozara:
= nosivost gradevine ostane sacuvana

tijekom odredenog vremena,

ograniceni su nastanak i Sirenje
pozara i dima unutar gradevine,

ogranieno je Sirenje poZara na
susjedne gradevine,

korisnici mogu napustiti zgradu ili da
je na drugi nacin moguce njihovo
spasavanje,

sigurnost spasilackih ekipa uzeta je
u obzir.
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POZAR POZAR — MEHANICKI PRORACUN

Ponasanje konstrukcije pri pozaru ovisi o PoZarna otpornost utvrduje se:
= U pogledu vremena: t fi,d >
Proracunska vrijednost
= toplinskom djelovanju i = neposrednom ucinku pozarne otpomosti
njegovom ucinku na svojstva na mehanicko
materijala i posredno na djelovanje = ili u pogledu nosivosti:

mehanicko djelovanje Prorad. vrijednost
otpornosti elementa u
poz. situaciji u t

= ili u pogledu temperature:
Proradunska vrijednost
temperature materijala kriti€ne temp. materijala
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ZF\R — MEHANICKI PRORACUN U POGLEDU NOSIVOSTI Tﬂbhéni p()(

Ucinci djelovanja mogu se izvesti iz onih koji su odredeni u proracunu
za obi¢nu temperaturu:

Efi,d,t = Efi,d =75 &y

vrijednosti najr
E-kriterij cjelovitosti
I- kriterij izolacijske sposobnosti

L proracunska vrijednost ucinka od djelovanja iz osnovne Standardna poZarna otpornost Najmanja debljina zida

I lombnacedeomapemeENINO

EI

j situaciji, = o
o nt umanjenia za E160
pozarnoj situaciji T

30

s 4 il s . ¥
Vi1 2,1 TRAINOST KONSTRUKCIJA 2

koeficijent kombinacije,




Tabli¢ni

Pozarna otpornost
minimalne dimenzije (+dodatna pravila)

Najmanje izmjere (mm)

S Sirina stupa / osni razmak (b,;, / a)
pozarna Stup izlozen pozaru na vise od jedne strane . Izloi_en na
otpornost Jjednoj strani
= : ¢« [ s |
120/10* 120/10

Tabli¢ni

odaci podaci

Standard Fire Resistance
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Tabli¢ni

podaci Tal

Minimalne dimenzije popre¢nog presjeka, minimalni zas

Minimalne dimenzij
p . armature za

Standard Fire Resistance
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Primjeri promjene svojstava nekih
Tabli¢ni podaci materijala pri visokim temperaturama

Wik e GRmEie popssi ; Koeficijent redukcije karakteristi¢ne évrstoce betona f
SIUPO\‘C i minimalni osni razmaci a za
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Primjeri promjene svojstava nekih Primjeri promjene svojstava nekih

materijala pri visokim temperaturama materijala pri visokim temperaturama

Koeficijent redukcije karakteristicne cvrstoce armaturnog celika f,
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Curve [3]- Compression efektivna granica popustanja | ) ) e

reinforcement and tension granica proporcionalnosti

reinforcement for siring e, 4 < . v v

2% nagib linearnog elasti¢énog podrucja
deformacija na granici proporcionalnosti
deformacija popustanja
grani¢na deformacija za ¢vrstou popustanja
krajnja deformacija

elastiénog podrucia
e Eaal Ea
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TRAJNOST KONSTRUKCIJA 2 i przemie visne 3,5,

Primjer: Provjera zgrade na poZarno
Svaki kat zgrade €ini

dielovanie pozarni odjeljak povrsine:
27,2 x 16,2 = 440,64 m2

svaki odjeljak ima &etiri
otvora plostine:
4,8x1,6 =7,68 m?

na oba procelja
(ukupno 61,44 m?)




JEDNADZBA GRANICNOG STANJA STALNA SITUACIJA ZA PRORACUN U
UV]JETIMA UOBICAJENE TEMPERATURE
Ry

ska vrijednost otpornosti elementa u pozarnoj
u trenutku t

Stalno opterecenije iznosi:
+strop: 4,45-54 = 24,03 kN/m
*grede 30x60 cm: 0,3-0,6-25 4,50 kN/m

stati¢ka djelovanja izvedena iz uobi¢ajene uporabe zgrade +dodatno: 1,0-54 = 540 kN/m
gk = 33,93 kN/m

temperaturna djelovanja uslijed pozarne situacije S — -
Ukupno promijenljivo uporabno opterecenje iznosi:

— - - = - = = = Uredi, razred B: pomiéne pregrade s vlastitom tezinom
primjenom ednqstavnlh pracunsklh modela pozara kojima se dobge 5 ,=3,0 kKN/m2 <2,0kN/m: q y= 0,8 kN/m?
otpornost popre¢nog presjeka u odredenom vremenu uz zagrijavanje uslijed
normiranog pozara

Kako bi se odredili u¢inci djelovanja valja uzeti u obzir dvije vrste djel.:

REZULTATI PRORACUN I DIMENZIONIRAN]JA U IZVANREDNA POZARNA PRORACUNSKA
UVJETIMA UOBICAJENE TEMPERATURE SITUACIJA

Gesta vrijednost

Pojednostavnjenje — koeficijent umanjenja 7; ovisan 0 &= Qy/G. — —
predstavlja vezu izmedu:
proracunske vrijednosti u€inka od djelovanja u pozarnoj situaciji i proraéunske

< vrijednosti u¢inka od djelovanja pri normalnoj temperaturi
@20

UZDUZNA ARMATURA UZDUZNA ARMATURA
4025 4920
8016 2016

SPONE SPONE
28@8/20cm 28@6/20cm
2x2808/20cm

PRORACUNSKI POZAR

KOEFICIJENTI KOMBINACIJE ZA REDUKCIJU primjenom istovrijednog vrijeme potrebno da pozar koji slijedi normiranu
krivulju temperatura-vrijeme proizvede isti

R T r r T vremena izlozenosti
PROMJE h»' IV pozaru temperaturni u€inak u elementu kao i stvarni pozar

tc‘d =0¢q @-@ [n]in]= -0,07 - 1,296 = 76 min

proragun: usto¢a pozarnog optereéenja na jedinicu plostine poda poZarnog odjeljka A;:
(0 ) @i

tab. slj. sla
karakteristicna gusto¢a pozarnog opterec¢enja
Prometna opterecenja u zgradama na jedincu A, uredi = 600 MJ/m? (tab. slj. slajd)

Tezine vozila <30 kN 3 0. e provedena det:

Tezine vozila < 160 kN
faktor prozragivanja O O = 1,296

Krovovi
A, otvora na procelju / A; poda odjelika A, otvora u krovu / A; poda odjelika =
Temperatura (ne i pozar) u 0/ 440,64 =0




PRORACUNSKI POZAR

Faktor veli€ine odjelika &4 Faktor vezan uz namjenu 6,

PRORACUNSKI POZAR
Galerija, muzej, bazen

karakteristicna gusto¢a pozarnog opterecenja na jedincu povrsine
rx (MI/m?2)
i pr
Proizvodnja strojeva i uredaja

(Gumbel)

Kemijski laboratorij, radionice za bojanje Stanov: 948

0
7
Proizvodnja eksplozivnih tvari i boja
Bolnicke sobe 2
Hotelske sobe B
4
2
3

Sjel s 80% fraktilo
3

Automatsko ga$enje vatre |A

iy e e
; | Knokamalte [ 300 [ 35 |
1 122

80
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PRORACUN POZARNE OTPORNOSTI -
TABLICNI PRORACUN

Ovaj pristup omogucava da se za minimalne izmjere
traZzenu pozarnu otpornost izrazenu popreénog presjeka i
vremenski kao 30-, 60-, 90-, 120-, &P minimalni osni razmaci
180- ili 240-minutnu, vezanu na Sipki armature do ruba
normiranu krivulju pozara betona

PRORACUNSKI POZAR

Gustoce pozarnog opterec¢enja uzimaju se, ovisno o namjeni pozarnog odjeljka
ali je to podlozno potvrdi i dopuni drzavnih vlas

Neka se u 2. sluaju zahtijeva proradun uz karakteristiénu gustocu
pozarnog opterecenja na jedincu povrsine od 900 MJ/m? , a faktor
izgaranja neka je m=1,0

Proradunska gusto¢a

pozarnog opterecenja Gra =10-

istovrijedno vrijeme = 0,07 - 1,296 = 114
izlozenosti pozaru
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PRORACUN POZARNE OTPORNQ
TABLICNI PRORACUN

gucava da se za

otpornost izrazenu
vremenski kao 30-, 60-, 90-, 120-,
180- ili 240-minutnu, vezanu na
normiranu krivulju pozara

1.Sluéaj
stovriie
vrijeme
izlozenosti
pozaru

- z b, 250 mm — a=25mm

min
M““

PRORACUN POZARNE OTPORNQ
TABLICNI PRORACUN

U donjim uglovima greda dolazi do
koncentracije visih temperatura.

1

Bogni osni razmak mora biti:
agy = 25+10 = 35 mm

NIJE POTREBNA PRILAGODBA IZMJERA GREDA PRI PRORACU
POZARNE OTPORNOSTI ZAR 90 !

TRAINOST KONSTRUKCDIA 2




PRORACUN POZARNE OTPORNQ PRORACUN POZARNE OTPORNQ
TABLICNI PRORACUN C C

U donjim uglovima greda dolazi do
koncentracije visih temperatura.

Bocni osni razmak mora biti:
agy = 35+10 = 45 mm

povecanjem zastitnog sloja na 30 mm

2. Slucaj
istovrijedno
vrileme 3 : _ 3 3 Vieine
izlozenosti izloZenosti |
posay 90 5 5 osni razmak: 30 + 8 + 0,5 - 16 =46 mm
120 min

= =
8 uz b, =300 mm — a =35 mm

j a ) POTREBNA JE PRILAGODBA IZMJERA GREDA PRI PRORA
-_ POZARNE OTPORNOSTI ZAR 120 !
TRAINOST KONSTRUKCIJA 2

PRORACUN POZARNE OTPORNOSTI - PRORACUN POZARNE OTPORNOSTI -
TABLICNI PRORACUN TABLICNI PRORACUN

Najmanje izmjercfinm)
Sirina stupa / osni raznfil (5, / 3)
Normirana
pozarna | Stup izloZzen pozaru na vise oNgdne
istovrijedno )| otpornost strane istovrijedno
vrijeme vrijeme

= = ),
izlozenosti izlozenosti
9 200/ 2003 155/25 s
pozaru 300/27 pozaru
55
90 min 90 min

R 180 350/45* 350/63* 450/70% 230/55
R 240 350/61* aso7s+ | - | 29570

PRORACUN POZARNE OTPORNOSTI - PRORACUN POZARNE OTPORNOSTI -
TABLICNI PRORACUN TABLICNI PRORACUN

Norma dopusta primjenu

Najmanje izmjercfinm)
Sirina stupa / osni raznfli (b, / a)
Normirana
pozarna | Stup izloZzen pozaru na vise oNgdne
otpornost

izlozenosti
P pozaru
povecanjem
dimenzija stupova na
45 odnosno 35 cm i osni razmak: 25 + 8 + 0,5 - 25 = 45 mm 120 min
zaétitnih slojeva osni razmak: 35 + 8 + 0,5 - 20

[ s | e |
POTREBNA JE PRILAGODBA IZMJERA STUPOVA PRI Raw | moer | wors | - | wsm |

U POZARNE OTPORNOSTI ZAR 90 !




PRORACUN POZARNE OTPORNOSTI - PRORACUN POZARNE OTPORNOSTI -
TABLICNI PRORACUN TABLICNI PRORACUN

istovrijedno
vrijeme
izlozenosti

istovrijedno

vrijeme

izloZenosti

pozaru o

povecanjem

dimenzija stupova na

45 osﬁr_10§no 40cmi osni razmak: 35 + 8 + 0,5 - 25 = 55 mm
zastitnih slojeva osni razmak: 40 + 8 + 0,5 - 20 = 58 mm

POTREBNA JE PRILAGODBA IZMJERA STUPOVA PRI POTREBNA JE PRILAGODBA IZMJERA STUPOVA PRI
PRORACUNU POZARNE OTPORNOSTI ZAR 120 ! PRORACUNU POZARNE OTPORNOSTI ZAR 120!

120 min

PRORACUN POZARNE OTPORNOSTI — PRORACUN POZARNE OTPORNOSTI —
POJEDNOSTAVNJENI POSTUPAK POJEDNOSTAVNJENI POSTUPAK

TEMPERATURNA OTPORNOST POPRECNOG Proragunski pozitivni moment
ANALIZA PRESJEKA nosivosti pri poZaru moze se

priblizno odrediti prema:

prorac¢unska nosivost na pozitivno savijanje elementa u pozarnoj situaciji

popreéni presjek pojedine Sipke: @16 — As = 2,01 cm?

proracunska staticka visina za i-tu Sipku: d(R90) = 600 — 36 = 564 mm
d(R120) = 600 — 46 = 554 mm

koeficijent umanjenja karakteristiéne cvrstoce celika i-te Sipke za danu

TRAINOST KONSTRUKCIJA 2 temperaturu @

PRORACUN POZARNE OTPORNOSTI — PRORACUN POZARNE OTPORNOSTI —

POJEDNOSTAVNIENI POSTUPAK POJEDNOSTAVNJENI POSTUPAK
1
\ Koeficijent umanjenja EE:\IO?S;ZK 1A2 temperaturni profili za grede razlicitih
karakteristicne tvrstoce Celika (Dodata;< B popreénih presjeka i razli¢ita vremena
HRN ENV 1992-’1.2) izloZzenosti normiranim uvjetima zagrijavanja

A - Vruée valjani
betonski ¢elik

B - Hladno obradeni
betonski elik

C - PoboljSani celik za
prednapinjanje

\

\
*\} A D - Hladno obradeni
. ~ Celik za prednapinjanje

400 600 800 1000 1200
temperatura © (°C)
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KOEFICIJENT UMANJENJA
KARAKTERISTICNE CVRSTOCE CELIKA
ocitavanje ks(®) za R 90

KOEFICIJENT UMANJEN]JA

KARAKTERISTICNE CVRSTOCE CELIKA
300 mm 120 min o

= &
[ 1] 1

0,9 1

2
0,7

0,6 1
0,5
14 1
0,3

\

01 N

300 mm

ocitavanje ks(®) za R 120

0,82,

0,77| |ks3(lly

0,35 [ks2(ll)

kil

4

0 |200 400 | 60 0| 200 400 6p0O 800 1000 1200f
©=480 | |®=500 ©=430 | |©=450 | |©=590

temperatura (°C)

100 120 140 mm temperatura (°C)

OTPORNOST POPRECNOG PRESJEKA

Uz ocitane koeficijente umanjenja

Sljedece predavanje
|

Moment savijanja pri uobi¢ajenoj temperaturi, uz parcijalni koeficijent
sigurnosti za celik y = 1,15 iznosi

POPRAVCI I OJACANJA

Proradunska vrijednosti u¢inka od djelovanja u pozarnoj situaciji, uzevsi u
obzir koef. umanjenjaz; = 0,58 (ili 0,52), iznosi 58% od Mg, (ili 52% od Mgy )

GREDE | ODABRANA ARMATURA ZADOVOLJAVAJU POZARNU OTPORNOST




